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Mediaplayer

Beispielprojekte
- Programmieren
- Mediaplayer
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- Supercluster g
- Ozean Kamera 5
- Drone é
- Toroffner c—é
- Zutrittskontrolle 5
- Futterungsauto. g
- Rootserver g
- Kunstprojekte g
Geschichte §
s 8

Hardware 5
Software %

09.10.2013 Nico Maas / www.nico-maas.de / mail@nico-maas.de




Spielekonsole

Beispielprojekte
- Programmieren
- Mediaplayer
- Spielekonsole
- Supercluster
- Ozean Kamera
- Drone
- Toroffner
- Zutrittskontrolle
- Fltterungsauto.
- Rootserver
- Kunstprojekte

Geschichte

Hardware

http://makezine.com/2012/11/27/mini-rpi-mame-cabinet/

S IWEE
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Supercluster

Beispielprojekte

- Supercluster

http://keepingitclassless.net/2013/07/hp-moonshot/
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Ozean Kamera

Beispielprojekte
- Programmieren
- Mediaplayer
- Spielekonsole
- Supercluster
- Ozean Kamera
- Drone
- Toroffner
- Zutrittskontrolle
- Fltterungsauto.
- Rootserver
- Kunstprojekte

Geschichte

http://www.raspberrypi.org/archives/4015

Hardware

S IWEE
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Drone

Beispielprojekte
- Programmieren
- Mediaplayer
- Spielekonsole
- Supercluster
- Ozean Kamera
- Drone
- Toroffner
- Zutrittskontrolle
- Fltterungsauto.
- Rootserver
- Kunstprojekte

http://www.myziphius.com/

Geschichte

Hardware

S IWEE
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Garagentor Offner (Siri)

Beispielprojekte
- Programmieren
- Mediaplayer
- Spielekonsole
- Supercluster
- Ozean Kamera
- Drone
- Toroffner
- Zutrittskontrolle
- Fltterungsauto.
- Rootserver
- Kunstprojekte

with-raspberry-pi/

Geschichte

Hardware

http://makezine.com/2013/01/27/tell-siri-to-open-your-garage-door-

S IWEE
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Beispielprojekte
- Programmieren
- Mediaplayer
- Spielekonsole
- Supercluster
- Ozean Kamera
- Drone
- Toroffner
- Zutrittskontrolle
- Fltterungsauto.
- Rootserver
- Kunstprojekte
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Futterungsautomat

Beispielprojekte

- Fltterungsauto.

http://www.itclips.net/2013/08/20/raspberry-pi-and-gmail-
controlled-dog-feeder/

09.10.2013 Nico Maas / www.nico-maas.de / mail@nico-maas.de




Rootserver

Beispielprojekte
- Programmieren
- Mediaplayer
- Spielekonsole
- Supercluster

- Ozean Kamera %

- Drone %

- Toroffner 3

- Zutrittskontrolle %

- Fltterungsauto. 8

- Rootserver %

- Kunstprojekte %
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Kunstprojekte

Beispielprojekte

- Kunstprojekte

https://sites.google.com/site/mechatronicsguy/lightscythe-v2
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Raspberry PI Foundation

Geschichte
- RPi Foundation
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2006 — RPI Prototyp (ATMega)

Beispielprojekte

Geschichte
- RPi Foundation
- 2006 ATMega
- 2011 ARM11
- 2012 Ebay
- 2012 Launch
- Bis heute

Hardware

Software

09.10.2013

‘Atmel ATMega 644 (22.1 MHz, 512 K RAM)
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2011 — RP1 Prototyp (ARM11)

Geschichte

- 2011 ARM11

Broadcom BCM2835 (700 MHz, 256 MB RAM)
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Anfang 2012 — Ebay Auktion

Raspberry Pi Model B beta board - #01 of a limited series of 10

Geschichte
ltem condition: New

Ended: Jan 11. 2012 15:58:35 PST

- 2012 Ebay Winning bid:  GBP 3,500.00 [ 27 bids ]
Approximately US $5,540.50

| Add to list [+ |
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29.02.2012 - Launch

Geschichte

NAEUER elementiu

- 2012 Launch F ke

\, y

10.000 Stiuck — Model B Ver 1.0
> 100.000 Vorbestellungen allein bei RS
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Geschichte bis heute

- 16.07.2012 ,,1 Pi pro Kauf“ Beschrankung gelost
- 05.09.2012 Model B Rev 2.0

- 06.09.2012 Fertigung wird zu Sony UK umgelenkt
- 15.10.2012 Model B Rev 2.0 erhalt 512 MB RAM

- Bis heute - 30.11.2012 Model A verfugbar

Geschichte
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Hardware

Hardware
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Model B Revision 2.0

Hardware
- Model B Rev. 2

09.10.2013

700 MHz ARM 120
512 MB RAM '
2 x USB

1 x Fast Ethernet
HDMI

Video Cinch

3,5 mm Audio Klinke
Micro USB Power
SD Card

40 €
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Model A

Hardware

- Model A

09.10.2013

700 MHz ARM o=
256 MB RAM A
1 x USB NI il
0 x Fast Ethernet
HDMI

Video Cinch

3,5 mm Audio Klinke
Micro USB Power
SD Card

27,50 €
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Model B pre Rev. 2/ B Rev. 2 China

Hardware

- B pre /B China
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RPI Kamera Modul

Hardware

|

« 5MP

« 2592 x 1944 Fotos
- Kkamera . 1080p @ 30 fps

« 720p @ 60 fps
 CSl Interface

e 27 € e
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Rgépberry

http://www.raspberrypi-spy.co.uk/2013/05/the-official-raspberry-pi-camera-module/
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Besonderheiten

Hardware

- Besonderheiten

09.10.2013

RPi kommt im Normalfall ohne Zubehdr und Gehause
RPi hat keinen Ein- / Ausschalter

* Netzteil ziehen / stecken
RPi hat keine Realtime Clock / RTC

« Stromverlust bedeutet den Verlust der Zeit

« Zeitinformationen tUber NTP (Netzwerk)

« RTC Clock tber GPIO nachristen
Besonders Leistungshungrige USB Endgerate ohne
eigenes Netzteil missen durch einen powered USB
Hub versorgt werden (externe Festplatte etc)
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Desktop (Linux)

Raspbian
Debian Derivat

Software
- Desktop

Pidora
Fedora Derivat

Arch
Arch Linux Derivat

A
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Entertainment (XMBC)

Beispielprojekte
Geschichte
Hardware

Software
- Desktop
- Entertainment
- ARM
- Sonstige
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ARM

Beispielprojekte
Geschichte
Hardware

Software
Desktop
Entertainment
ARM
Sonstige

09.10.2013
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Sonstige

ChibiOS

Realtime OS
Software
Android
- Sonstige
Occidentalis

Raspbian Derivat

@) WRT
OpenW Lt —=si.

Wireless Freedom
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ll. Erste Schritte
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Informationen

Gut zu wissen
- Informationen e R e A =

The MagPi issue 17, out now -
AL s e il E (4] elementiu H au Dts e Ite .

e www.raspberrypi.org

| Forum:
www.raspberrypi.org/phpBB3
Downloads:

swan s \WWW.raspberrypi.org/downloads

o Tweet 2

== \Maup

oy
Wit Brii] ~

RRRRRR

‘ Raspberry Pi Wiki | Hub
o

Wiki:
http://elinux.org/RPi_Hub
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Zubehor

Gut zu wissen

_ Zubehsr | Micro USB Netzteil
ldeal: 1.2 A (kein altes Handyladegerat)

SD Karte oder Micro SD mit Adapter
>= 8 GB, Markenhersteller, Class 6 - 10

JwodsianiapstidAuaqdsel;s:dny

Gehause

Je nach Situation und Einsatzzweck:
HDMN\Cinch\Audio\Ethernet Kabel, HDMI->DVI Adapter,
Fernseher oder Monitor mit DVI Digital oder HDMI
Eingang, USB Tastatur \ Maus, powered USB Hub
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config.txt

Gut zu wissen

* |In der FAT32 Partition der SD Karte von z.B. Raspbian
« Ermdglicht viele Konfigurationsdnderungen z.B.:

- config.txt - disable_overscan=1
 Probleme mit schwarzem Balken auf Monitor
 start x=1

« X Desktop starten / Boot zum Desktop
» Schlissel um VC-1/MPEG-2 Video Decoding der GPU zu

aktivieren (mussen auf der RPi Website gekauft werden)
* gpu_mem=128
« GPU erhalt 128 MB RAM, Rest an CPU (z.B.16, 32, 64, 128,
256 MB je nach Model)

arm_freq=1000
« CPU auf 1 GHz ubertakten

« config.txt kann von Hand geandert werden. Besser: raspi-
config auf dem Rpi nutzen. Ubertaktung kann die CPU /
RPi schadigen. Bei Bootproblemen: SHIFT Taste beim
Boot gedriickt halten (Recovery Mode)
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Download Image

Raspbian

Boot (Image)

- Download ‘ E)

Image 2013-09-25-wheezy-raspbian.zip
Tarrent 2013-09-25-wheezy-raspbian zip torrent
SHA-1 Checksum 99e6b5e0blcfbfobe34437a74022fcf9744ccbd
Default login pi / raspberry
Description A Debian wheezy port, optimised for the Raspberry Pi
Release Date 2013-09-25
Version wheezy
Kernel 36
URL Link
Release MNotes release_notes.txt

Download des Raspbian Image von der RPi Website und
anschliel3endes Entpacken der ZIP Datei
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SD Karte formatieren

SD Formatter der SD Association downloaden:

Boot (Image) https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/
_ « Entpacken, installieren, starten
- SD formatieren  Richtiges Wechselmedium auswahlen

« Unter Optionen ,Format Type" auf ,,Quick” setzen und ,Format
Size Adjustment” auf ,,On”
« ,Format”® klicken

Option Setting format it S

S0, SDHG and SDEG Logos are trademarks of
50-3C, LLG.

[ Format wour drive. All of the data Format wour drive. all of the data
. the drive il be loet mhen wou on the drive will be lost when vou s""
" S

FORMAT TYPE | QUICK -

Dirive : Drive : [I; v] [ Refrezh ]
FORMAT SIZE

Size - ADJUSTMENT SEFF - Size : 560 MB  Volume Label :

oM | ;
Format C4f [—OK Cancel Format Cption :

QUIGK FORMAT, FORMAT SIZE ADJUSTMENT ON

Format ] [ Faormat ] [ Exit
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Image schreiben

Boot (Image)

- Image schreiben

09.10.2013

Win32 Disk Imager von sourceforge downloaden:
http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/
Entpacken

Starten

Richtiges Wechselmedium auswahlen

Unter ,Image File" das entpackte Image auswahlen
SWrite" klicken

Image File

O /Raspberry Pif2013-09- 10-wheezy-raspbian.img

Copy | [C] MD5 Hash:

Progress

‘iersion: 0.9 Cancel [ Read ” Write

Write data in 'Image File' to 'Device

Tipp: Mit ,Read” kann man RPi Backups machen ©!
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Boot (noobs)
- noobs?

09.10.2013

Pi Recovery - Built:May 24 2013

Install 05 _# Edit config @ Online help ! Exit

Archlinux

OpenELEC

T

o

fedora Pidora

RaspBMC

Raspbian [RECOMMENDED]

Risc OS5

¥ OO

Language: [E_::;EEnglish |vl

New Out Of Box Software
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Download noobs

NOOBS Lite (network install only)

Image NOOBS lite v1_3.zip
Tarrent NOOBS lite w1 3 zip torrent
Boot (noobs)
SHA-1 Checksum Tfag a4 197 c9177256de 18275/ 8816802d9e0
_ Download Release Date 2013-08-27

Wersion 1.3

Documentation Lk NOOBS (offline and network install)
Image NOOBS vl _3.zip
Tarrent NOOBS v1 3 zip torrent
SHA-1 Checksum ad42c1c699849320a44cfoleebi792b38267d183
Release Date 2013-09-27
Version 1.3
Documentation Link

Download von der RPi Website / Torrent
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SD Karte formatieren

SD Formatter der SD Association downloaden:
https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/

« Entpacken, installieren, starten

Boot (noobs)  Richtiges Wechselmedium auswéhlen

« Unter Optionen ,Format Type" auf ,,Quick” setzen und ,Format
Size Adjustment” auf ,,On”

- SD formatieren SN
« ,Format”® klicken

Option Setting format it S

S0, SDHG and SDEG Logos are trademarks of
50-3C, LLG.

[ Format wour drive. All of the data Format wour drive. all of the data
. the drive il be loet mhen wou on the drive will be lost when vou s""
" S

FORMAT TYPE | QUICK -

Dirive : Drive : [I; v] [ Refrezh ]
FORMAT SIZE

Size - ADJUSTMENT SEFF - Size : 560 MB  Volume Label :

oM | ;
Format C4f [—OK Cancel Format Cption :

QUIGK FORMAT, FORMAT SIZE ADJUSTMENT ON

Format ] [ Faormat ] [ Exit
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noobs installieren

Gut zu wissen R RRRERERPRRREEEEEEEEBBEEEBDEESS

-
BOOt (l mage) Organisieren v Freigeben fdr - Meuer Ordner
g g

-

Mame Anderungsdaturm Typ
Boot (nOObS) Dieser Ordner ist leer,
- noobs?
- Download Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7
- SD formatieren - &y - v S -
. . - Hinzufiigen  Entpacken Uberpriifen Kopieren Verschieben Loschen  Eigenschaften
- noobs installiere .
T (& C\Downloads\NOOBS_1 _3.zip -

- RaSpblan l GroBe Gepackte Grafe
< 5 40113 39487 2013-(
5 1180 555 466 1180409123 2013+
bootcode.bin 17824 7873 2013

KO nfl g u ratl O n j. B BUILD-DATA 266 187 2013-(

L

= | INSTRUCTIONS-README bt 2249 976  2013-(
|88 recovery.cmdline 71 70 20134
8] recovery.elf 471 448 314 580 2013
0 Elemente L]| recovery.img 2080 296 2063754 2013

[ recovery.rfs | 20 503 085 18400964 2013
[ RECOVERY_FILES_DO_NOT_EDIT 0 0 20134
[ riscos-boot.bin | 9728 105 2013

4 | mn 3

-~

C:\Downloads\NOOBS_v1_3.zip\

11 Objekt(e) markiert 1203 770 546 71 2013-09-27 15:45

Inhalt der heruntergeladenen ZIP Datei ins
Hauptverzeichnis der SD Karte entpacken, danach SD
Karte auswerfen und in RPi stecken, booten
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Raspbian installieren mit noobs

Boot (noobs)

- Raspbian

noobs nach dem Booten auf dem RPi
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Raspbian installieren mit noobs

Boot (noobs)

- Raspbian

Sprache \ Tastatur auf Deutsch, Raspbian
ausgewahlt, Install klicken
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Raspbian installieren mit noobs

Boot (noobs)

- Raspbian

09.10.2013

i
Ll

TR

Bestatigen, Installationsvorgag, |
Installation abgeschlossen
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Boot

Gut zu wissen =

3.460361) usb 1-1.2: New USB device found, idVendor=1bcf, idProduct=0007
3.471991) usb 1 New USB device strings: Mfr=0, Product=2, SerialMumber=0
3.483746] usb 1 Product: USB Optical
3.502097] input: USB Optical Mouse as sdevices/platforn/bon2708_usb/usbl 1-1/1-1. 2/1-1.2:
NIT: version 2.88 booting
3.531945] hid-generic 0003:1BCF:0007.0001: input,hiddevd,hidrawd: USB HID vi.10 Mouse [US)
3.642113] usb 1-1.3: new low-speed USB device wumber 5 using duc_otg
lnrol Using makefile-style concurrent boot in runlevel S.

3.787397] usb 1-1.3: New USB device found, idVendor=0bf8, idProduct=1004
3.800999] ush 1 New USB device strings: Nh'-l. Prouct-z, SerialNunber=0
3.813260] usb 1-1.3: Product: Fujitsu Si p 's USB-Keyboard (rf) vi.0
3.827339] usb 1-1.3: Hanuf: er! Fujitsu 8i Conp 'S
3.861190) iwput: Pujitsu Sicwons Computers Fujitsu Si s USB-Keyboard (rf) wi
3.903368] hid-geveric 0003:08F8:1004.0002: input,hidrawi: USB HID ul 10 Keyboard [Fujitsu
3.966115] input: Pujitsu Siemens Computers Fujitsu Siemens Computers USB-Keyboard (rf) wi
4.006336] hid-geveric 0003:08F8:1004.0003: input, eruz USB HID v1.10 Device [Fujitsu Si
+] Starting the hotplug events dispatcher: udevd( 4.700768) udeuvd(154): starting versi

»Mhln the initial hotplug ecvents...done.
Uaiting for ~dev to be fully populated...done.
wg fake huclock: loading system time.

E 22:07:02 UTC 2013

Boot (Image)

Boot (noobs)

Konfiguration
- Boot

raspi-config

rpi-update

el L

fi

. .done.
U m—h (-eunps) re-nounted. Opts: (mull)
ing root file system...fsck from util-linux 2.20.1
» 72859,103200 files, 160830,/1612544 blocks

Ved
[ ok
[ ok
4
|
root

0

- apt-get g'?] m&w‘m’:’::lmwé%m ¢ ing)
= ShutdOWn [ ok ] Cleaning up temporary f M + «ss (warning).

Cinfol Loading kerwnel module nl—lumﬁ
1 fctivating lun and nd swap...done.
«.] Checking file systenms.. fﬂ:l: from util-linux 2.20.1

1 Nounting local filesystenms...done.
1 Activating swapfile swap.. dnne
1 Cleaning up temporary files....
1 Setting h:rncl variables Iom
1 Comfiguring nctwork l-tcrncec .done.
] Cleaning up temporary files..
] Setting up ALSA. . .dowe.
[info) Setting console screen modes.
[info)] Skipping font and keymap setup (handled hu console-setup) .
[ ok ] Setting up console font and keymap..
[ ok ] Setting up X socket directories.. /tay xu-nnlx 7tnps . ICE-unix.
INIT: Entering runlevel: 2
[info) Using makefile-style concurrent boot in runlevel 2.
.+] fpplying config from /boot/os_config.json (if it exists):Setting flavour to Raspbiam
ised flavour. Ignoring
Setting language to de_DE.UTF-8 based on os_config. an froa NOOBS. May take a while
[ ok ] Network Interface Plugging Daemon...skip etho..
[ ok ] Regencrating ssh host keys (in lu:lqrwnl

Raspbian bootet

09.10.2013 Nico Maas / www.nico-maas.de / mail@nico-maas.de




Boot

—— | Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) |———

Setup Options —

is available to the 03 |
“the default user (pi) : .
ot into a desktop environment, Scratch, or the connand=line
egional settings to match your location
pberry Pi Camera

fmm:ez%r P{ Map (Rastrack)

Konfiguration
- Boot

4 Setup Cptions

3 Enable Boot to Desktop/Scratch Choose whether to boot into a des
4 Internationalisation Cptions Set up language and regional sett
5 Enable Camera Enable thiz Pi to work with the R
& Add to Rastrack Add this Pi to the online Raspber
7 Overclock Configure overclocking for your P
& Rdvanced Options Configure advanced settings

9 Bbout raspi-config Information about this configurat

<Select> <Finish>

W e e @r @r @ @ W W B A0 W R @

4544434545854 44844484444444444844444444444444444844444484504544454444444444444444444

Konfiguration nach erstem Boot mit raspi-config Tool
Uber Tastatur oder Netzwerk (SSH Login pi / raspberry )
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raspi-config (Demo)

Ermoglicht die Konfiguration vieler Parameter, schreibt
u.a. die bereits erwahnte config.txt
« Wird durch den Befehl sudo raspi-config ausgefthrt

« Ermoglicht
Konfiguration « Dateisystem Vergrdsserung
- Password Anderung
- raspi-config « Booten zum Desktop aktivieren

» Internationalisierungseinstellungen
« Aktivierung Kamera Modul
« Ubertaktung einstellen
« Erweiterte Optionen
« Overscan einstellen
* Hostname &ndern
«  Anderung RAM Zuordnung
« SSH aktivieren
« SPI aktivieren
» raspi-config Software update
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rpi-update

Aktualisiert den Kernel / Firmware des RPI
» Aktueller Kernel kann mit uname —a abgefragt werden
* Wird durch den Befehl sudo rpi-update ausgefihrt

: . « Erfordert zwingend eine Internetverbindung
Konfiguration

*** Raspberry Pi firmware updater by Hexxeh, enhanced by AndrewS
*¥** performing self-update

... /* Github Downloads */

*** Relaunching after update

*** Raspberry Pi firmware updater by Hexxeh, enhanced by AndrewS
*¥** ARM/GPU split is now defined in /boot/config.txt using the gpu_mem option!
... /* Github Downloads */

*¥** Running ldconfig

*¥** Storing current firmware revision

*¥** Syncing changes to disk

*** If no errors appeared, your firmware was successfully setup
*** A reboot is needed to activate the new firmware

- rpi-update
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apt ist die Paketverwaltung von Debian
Ermaoglicht die Installation / Update von Software
Erfordert zwingend eine Internetverbindung
Update von Raspbian
Konfiguration « sudo apt-get update
« Aktualisiert die Paketlisten
 sudo apt-get upgrade
« FUhrt ein Update der Software durch, ohne dabei
bestehende Pakete zu andern / I6schen
« sudo apt-get dist-upgrade
« FUhrt ein Update der Software durch, selbst wenn
dabei Pakete gedndert oder bestehende geldoscht
werden mussen
Neue Pakete installieren / 16schen
 sudo apt-get install <Paketname>
 sudo apt-get remove <Paketname>
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Shutdown

Den RPi nach Madglichkeit nicht einfach vom Stromnetz
ziehen, da sonst Datenverlust auftreten kann

« Beim Arbeit am RPi (GPIO) unbedingt das Gerat
stromlos machen um Kurzschliisse und andere

Konfiguration Probleme zu vermeiden

* |Immer sauber herunterfahren...

« Im LXDE / grafische Benutzeroberflache tGber den
entsprechenden Befehl im Menii

- Shutdown * |n der Kommandozeile mit sudo shutdown —=h now

...bzw neustarten

« Im LXDE / grafische Benutzeroberflache tber den
entsprechenden Befehl im Meni

* |n der Kommandozeile mit sudo shutdown —r now
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Warnhinwelse

Gut zu wissen
- Warnhinweise Logik des RPi arbeitet mit 3.3V und ist nicht 5V tolerant

« Micro USB Port des RPi verflgt Uber eine Sicherung,
die GPIO Ports haben keine weitere Absicherung gegen
Uberlastung oder Verpolung.

« SchutzmalRnahme: Portexpander (z.B. MCP23016)

* RPI beim Verbinden mit Schaltung maoglichst
ausgeschaltet lassen

« Belastbarkeiten 3,3V Schiene / GPIO Ports beachten

« Alle Ports jeweils 3 mA

« Maximale Belastung Port 16 mA

« Maximale Gesamtbelastung 51 mA
- Belastbarkeit 5V Schiene beachten

« Model B: ca. 250 mA

 Model A: ca. 300 mA
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Besonderheiten der RPI Boards

Gut zu wissen

Beim Ubergang auf Revision 2.0 des Model B anderte
- Besonderheiten sich das Hardware Design im Bezug auf die GPIO Ports
( siehe http://www.raspberrypi.org/archives/1929 )

« Besonders wichtig:

* Rev. 1.0 nutzt I2C Bus 0 auf GPIO / P1 Pins

 Rev. 2.0 nutzt I2C Bus 1 auf GPIO / P1 Pins

* [2C Bus 0 wird auf dem neuen Header P5 nach
aul3en gefuhrt

(L]
.

'-
Nuhi] ﬂ‘
cg RG3 C1§°

909

&)
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Vorbereitung des 12C / SPI Bus

Gut zu wissen « Software installieren:
sudo apt-get update
sudo apt-get install i2c-tools python-smbus git-core python-serial

- Vorbereitung * Umgebung vorbereiten:

1. /etc/modprobe.d/raspi-blacklist.conf editieren
z.B. sudo vi /etc/modprobe.d/raspi-blacklist.conf
Beide ,blacklist” auskommentieren und speichern:
#blacklist spi-bcm2708
#blacklist i2c-bcm2708

2. letc/modules editieren
z.B. sudo vi /etc/modules
Am Ende um folgende Eintrage erweitern und speichern:
i2c-bcm2708
spi-bcm2708
i2c-dev

3. User pi zur Gruppe i2c hinzufiigen
sudo adduser pi i2c
sudo adduser pi spi
sudo adduser pi gpio

4. Reboot
sudo shutdown —r now
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Vorbereitung der seriellen Schnittstelle

Gut zu wissen

Software installieren
( https://github.com/lurch/rpi-serial-console ):

- Vorbereitung sudo wget https://raw.github.com/lurch/rpi-serial-
console/master/rpi-serial-console -O /usr/bin/rpi-serial-
console
sudo chmod +x /usr/bin/rpi-serial-console

» Serielle Konsole abschalten:

sudo rpi-serial-console disable
sudo shutdown —r now

« Status der Seriellen Konsole:

sudo rpi-serial-console status

» Serielle Konsole wieder einschalten:

sudo rpi-serial-console enable

sudo shutdown —r now

Die serielle Konsole muss deaktiviert werden falls man z.B. eine GPS Maus
oder einen Mikrocontroller dort anschliel3en mochte. Ansonsten wird die
serielle Schnittstelle vom RPi mit einer weiteren Konsole / Terminal belegt
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Vorbereitung wiringpi2

CUL 20wz wiringpi2 installieren ( http://wiringpi.com ):

cd ~

- Vorbereitung git clone git://git.drogon.net/wiringPi
cd wiringPi

Jbuild

* Library testen:
gpio -v

gpio version: 2.13

[..]

This Raspberry Pi is a revision 2 board.

gpio readall

Fommmmm - +-Rev2-+------ Fo-mmm - +------ +------- + H---------- +-Rev2-+------ R +------ +--mmm-- +
| wiringPi | GPIO | Phys | Name | Mode | value | | wiringPi | GPIO | Phys | Name | Mode | Value |
] +------ +------ e Fo----- Fom----- + +---------- +------ +------ +-------- +------ +------- +
| @ | 17 | 11 | GPIo@ | IN | Low | | 106 | 8 | 24 | CEe | ALTO | High |
| 1 | 18 | 12 | GPIO1 | IN | Low | | 1 | 7 | 26 | CE1 | ALTO | High |
| 2 | 27 | 13 | GPIO2 | IN | Low | | 12 | 10 | 19 | MOSI | ALTO | Low |
| 3 | 22 | 15 | GPIO 3 | IN | Low | | 13 | 9 | 21 | MISO | ALTO | Low |
| 4 | 23 | 16 | GPI04 | IN | Low | | 14 | 11 | 23 | SCLK | ALTO | Low |
| 5 | 24 | 18 | GPIO S5 | IN | Low | | 15 | 14 | 8 | TxD | ALTO | High
| 6 | 25 | 22 | G106 | IN | Low | | 16 | 15 | 1@ | RxD | ALT@ | High
| 7 | 4 | 7 |07 | IN | Low | | 17 | 28 | 3 | GPI0 8 | IN | Low |
| 8 | 2 | 3 | spbA | ALTe | High | | 18 | 29 | 4 | GPIO9 | IN | Low |
| 9 | 3 | 5 | scCL | ALTe | High | | 19 | 30 | 5 | GPIoie | IN | Low |
Hmmmmm Hmmmm-- FRE FRE RS R + | 200 | 31 | 6 | GPIO11 | IN | Low |
Fo-mmmmm - F------ F------ Fo-mmm--- F------ Fo------ +
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Vorbereitung wiringpi2-python

Gut zu wissen

- Vorbereitung

09.10.2013

Software installieren
sudo apt-get update
sudo apt-get install python-setuptools python-dev

wiringpi2-python installieren (http://pi.gadgetoid.com ):
cd ~
git clone https://github.com/Gadgetoid/WiringPi2-Python.git
cd WiringPi2-Python
sudo python setup.py install

Library testen:
sudo python
import wiringpi2
wiringpi2.piBoardRev()

Erwartete Ausgabe bei Rev 2 Board:
>> 2

Python verlassen mit
exit()
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Vorbereitung spidev

Gut zu wissen « spidev installieren:
cd ~
git clone git://github.com/doceme/py-spidev

- Vorbereitung cd py-spidev/
sudo python setup.py install

« spidev testen (nur Troubleshooting):
GPIO 9 und 10 kurzschlie3en ( MISO / MOSI )
cd ~
wget www.nico-maas.de/spidev_test.c
gcc spidev_test.c
sudo ./a.out

Alles in Ordnung wenn die Ausgabe nicht nur O ist:
spi mode: ©

bits per word: 8

max speed: 500000 Hz (500 KHz)

FF FF FF FF FF FF
40 00 00 00 00 95
FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF
DE AD BE EF BA AD
Fo oD
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09.10.2013

General Purpose Input / Output
Per Software als digitaler Ein / Ausgang programmierbar
Kann durch Software angesprochen werden

« Bash

« C

e CH++

« Python

Header Pin Nummer (physikalische Nummer) und GPIO

Nummer sind nicht identisch
Verschiedene Pins auf P1 sind per Software entweder
als GPIO oder als besonderer Anschluss (SPI1/ 12C /

PWM / Serial ) konfigurierbar
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Pinout

Gut zu wissen

GPIO

- Pinout

- Digital Output
- Aufbau
- Software

- Digital Input
- Aufbau
- Software

GPIO15(RXD)

GPIO17/ GPIO18(PCM_CLK)

- Digital Out / In ¢ GPI027
- Aufbau GPI022 GPI023

- Software

7 UOTSTA®4 pJeog aduTs pabueys = ¢

+3.3V GPI024
PWM GPIO10(MOSI)

GPI025
i GPIO8(CEQ)
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Digital Output - Aufbau

Bestandteile:
- 1LED
- Vorwiderstand (220 OHM)

GPIO

- Digital Output
- Aufbau

Urpi Rev 2.0
=1 3V3 5V

Y, [|[Re  cPO0 5V |- ‘ :
22092 HGpIO 1 GND |-

GPIO 4  GPIO 14 |- - S B -

GND GPIO 15— \EHIREEEE RS e b

—|GPIo 17 GPIO 18- IR
—{ Gp10 21 GND |- b HEEHE

—cri0 22 cpro 23| P

----------

s ¥

----------

BEE GPIO 24 [— || i i
—| P10 10 GND [ [T
—{GpPIo 9  GPIO 25— i i

..........

—GPIO 11 GPIO 8 |-
—{ GND GPIO 7 |- - iiag; |gsae

S
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Digital Output - Software

1 DO_ON.py
GPIO import wiringpi2

# importiere wiring2 Library

- Digital Output wiringpi2.wiringPiSetupGpio()

# verwende die GPIO Nummerierung in wiring2
wiringpi2.pinMode(4,1)

# setze GPIO4 in Ausgangsmodus
wiringpi2.digitalWrite(4,1)

# setze GPIO4 auf HIGH / An

1 DO _OFF.py

import wiringpi2
wiringpi2.wiringPiSetupGpio()
wiringpi2.pinMode(4,1)
wiringpi2.digitalWrite(4,0)

# setze GPIO4 auf LOW / Aus

- Software

sudo python 1_ DO _ON.py/sudo python 1 DO _OFF.py
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Digital Input - Aufbau

- Digital Input
- Aufbau

09.10.2013

Bestandteile:
1 Schalter
Vorwiderstand (1 k OHM)

Vorwiderstand (10 k OHM)

uRPi Rev 2.0

3V3
GPIO

GPIO 1

GPIO
GND
GPIO
GPIO
GPIO
3V3
GPIO
GPIO
GPIO
GND

17

21

22

10

11

5V

5V

GND
GPIO 14
GPIO 15
GPIO 18
GND
GPIO 23
GPIO 24
GND
GPIO 25
GPIO 8
GPIO 7
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Digital Input - Software

- Digital Input

- Software

09.10.2013

2 Dl.py

import wiringpi2
from time import sleep
# importiere sleep
wiringpi2.wiringPiSetupGpio()
wiringpi2.pinMode(23,0)
# setze GPIO23 in Eingangsmodus
while True:
# Endlosschleife
schalter = wiringpi2.digitalRead(23)
# Lese GPIO23 aus und schreibe in Variable schalter
if schalter:
# Falls GPIO23 wahr, gebe ,,Schalter gedrueckt® aus
print "Schalter gedrueckt"
else:
# sonst gebe ,,Schalter nicht gedrueckt® aus
print "Schalter nicht gedrueckt"
sleep(0.25)
# pausiere % Sekunde

Die Einrtickung in Schleife und if sind in Python wichtig!
sudo python 2_Dl.py
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Digital Out / In - Aufbau

- Digital Out / In
- Aufbau

09.10.2013

Bestandtelle:

1 LED

Vorwiderstand (220 OHM)

1 Schalter

Vorwiderstand (1 k OHM)
Vorwiderstand (10 k OHM)

URPi Rev 2.0

3V3
GPIO 0
GPIO 1
GPIO 4
GND
GPIO 17
GPIO 21
GPIO 22
3V3
GPIO 10
GPIO 9
GPIO 11
GND

5V I~
5V I~

GND
GPIO 14 |~
GPIO 15|~ [
GPIO 18 [—

GND |~

GPIO 23

GPIO 24 |— L
GND |—
GPIO 25|~
GPIO 8 |~
GPIO 7 |~
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Digital Out / In - Software

- Digital Out / In

- Software

09.10.2013

3_DI_DO.py
import wiringpi2
from time import sleep
wiringpi2.wiringPiSetupGpio()
wiringpi2.pinMode(4,1)
wiringpi2.pinMode(23,0)
while True:
schalter = wiringpi2.digitalRead(23)
if schalter:
wiringpi2.digitalWrite(4,1)
print "Schalter gedrueckt"
else:
wiringpi2.digitalWrite(4,90)
print "Schalter nicht gedrueckt"
sleep(0.25)

sudo python 3 DI DO.py
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PWM - Aufbau

Bestandteile:
- 1LED
PWM - Vorwiderstand (220 OHM)

- Aufbau

Urpi Rev 2,0
— 3V3 5V

—| GPIO O 5V
—] GPIO 1 GND
— GPIO 4 GPIO 14 |— ‘1\: Do
— GND GPIO 15 |—
— GPIO 17 GPIO 18
— GPIO 21 GND |~
—] GPIO 22 GPIO 23—
—1 3V3 GPIO 24 |—
—] GPIO 10 GND |—
— GPIO 9 GPIO 25|~
— GPIO 11 GPIO 8 |—
— GND GPIO 7 |~

- fr Al O

A=
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PWM - Software

4 PWM.py

import wiringpi2
from time import sleep
wiringpi2.wiringPiSetupGpio()

PWM wiringpi2.pinMode(18,2)
# GPIO18 in PWM Mode
- Software wiringpi2.pwmhWrite(18,0)
# GPIO18 in PWM Mode auf © setzen
pwmWert=0

# Variable pwmWert auf @ setzen
while True:
if (pwmWert < 256):
pwmhert+=10
# Sollte die Variable pwmWert < 256 sein, zaehle sie um 10 hoch
else:
pwmWert=0
# sonst setze sie auf ©
wiringpi2.pwmWrite (18, pwmhert)
# setze den PWM Wert auf den Ausgang (0-1023 max. moglich)
sleep(0.15)

PWM funktioniert nur mit GPIO18
sudo python 4 PWM.py

09.10.2013 Nico Maas / www.nico-maas.de / mail@nico-maas.de 69



Analog Input - Aufbau

SPI
- Analog Input
- Aufbau
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Analog Input - Aufbau

SPI
- Analog Input
- Aufbau

09.10.2013

_Ro
 ——
3
.
10 k Ohm
Yo
CHO VDD
CH1 VREF
CH2 AGND
CH3 CLK
CH4 DOUT
CH5 DIN
CH6  CS/HDN
CH7 DGND

Urpi Rev 2.0

3V3 5V
GPIO 0 5V
GPIO 1 GND
GPIO 4 GPIO 14
GND GPIO 15
GPIO 17 GPIO 18
GPIO 21 GND
GPIO 22 GPIO 23
3V3 GPIO 24
GPIO 10 GND
SP1 MOSI

GPIO 9 GPIO 25
SP1 MISO

GPIO 11 GPIO 8
SPI SCLK SPI CEO
GND GPIO 7
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Analog Input - Software

5_MCP3008.py

import spidev
from time import sleep

spi = spidev.SpiDev ()

spi.open(0,0)

# Neue SPI Instanz, offne auf RPi Port O, CS ©

SPI def readadc(adcnum):
- Analog Input if ((adcnum > 7) or (adcnum < 9)):
return -1
r = spi.xfer2([1,(8+adcnum)<<4,0])
- Software adcout = ((r[1]&3) << 8) + r[2]

return adcout

# Funktion “readadc” welche als Ubergabewert Kanalnr des MCP3008 iibernimmt
# und dessen Wert zurilickgibt - 8 mogliche Kandle (@ bis 7). Entwickelt
# wurde die verwendete Funktion von:
# http://jeremyblythe.blogspot.co.uk/2012/09/raspberry-pi-hardware-spi-analog-inputs.html
while True:

print readadc(9)
# Funktion readadc aufrufen, Wert fiir den MCP3008 Kanal O lesen

sleep(0.25)

sudo python 5 MCP3008.py
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TMP100 - Aufbau

Bestandtelle
P100
erping Oe P100-RPF
D D
DA DA
- TMP100
- Aufbau

—

1T
Wy
5 |ADDO @

BRI




TMP100 - Aufbau

- TMP100
- Aufbau

09.10.2013

URrpi Rev 2.0

Urmpi00

— ADD1

SCL SDA
GND ADDO

V+

3V3
GPIO 0
GPIO 1
GPIO 4
GND
GPIO 17
GPIO 21
GPIO 22
3V3
GPIO 10
GPIO 9
GPIO 11
GND

5V
5V

GND
GPIO 14
GPIO 15
GPIO 18

GND
GPIO 23
GPIO 24

GND
GPIO 25
GPIO 8
GPIO 7
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TMP100 - Software

6_TMP100.py

import smbus

# importiere smbus / Zugriff auf IZ2C

from time import sleep

bus = smbus.SMBus(1)

# Neue I2C Instanz. Offne auf Port 1 (RPi Board Rev 2.0)

while True:
print bus.read byte data(0x49,0x00)

# Wert von I2C Adresse 49 aus Register @ auslesen und ausgeben
sleep(0.25)

- TMP100

sudo python 6 TMP100.py

Manuelles Arbeiten mit i2c
 sudo i2cdetect-y 1
Zeigt alle Gerate am i2c Bus, Port 1 an
 sudo i2cget -y 1 0x49 0x00 b
Liest vom Port 1, Gerate Nummer 49 das
Register 0 aus und gibt den Wert Hexdezimal
zurlck

- Software
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Serial - Aufbau

Bestandteile
- 1 USB-Serial-TTL Konverter

Verbindungen TTL-RPI

- GND-GND

- RXD-TXD

-  TXD-RXD

Serial Verbindungen Uber Kreuz
anschlieen (RX/TX, TX/RX)

URpi Rev 2.0 :
= L\ ¥ | L G St 33 - -

Serial 5V

- Aufbau GND
GPIO 14

GPIO 15
GPIO 18
GND
GPIO 23
GPIO 24
GND
GPIO 25
GPIO 8
GPIO 7
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Serial - Software

7 _SERIAL.py

import serial
# importiere Serial Modul
serialPort = serial.Serial('/dev/ttyAMAQ', 9600, timeout = 10)
# offne Serial Port ttyAMAO mit 9600 BAUD, Timeout 10 Sekunden
while True:
puffer = serialPort.read()
Serial # lese den Serial Eingang Byte fur Byte
serialPort.write(puffer)
# schreibe die eingegangenen Bytes auf den Serial Ausgang
print puffer
# gebe die empfangenen Bytes auf der Konsole aus

sudo python 7_SERIAL.py

- Software
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Blogs

Mehr RPI L

= B I O g S The MagPi issue 17, out now m
» 1oy " o MagF A
bt N [Rs‘ ‘ilj element

EGOMAN

&\\'\u
P SMaypi L

WWwWWw.raspberrypi.org

OLSWANG =

piweekly

— Irrational, but well rounded —

Home About Archive Submit Sponsor

.
A Free weekly newsletter for Raspberry Pi news and projects — out every Friday WWW p IWe e k I y n et
. .

Email address:

Check out our latest issue: #16 — BMO
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Zeltschriften

Mehr RPi

- Zeitschriften Hoboiies

with BrigicP o

www.themagpi.com
monatlich, kostenlos

www.elektor.de

» 8 x 8 Dual-LED-Matrix | Linux-Board mit LAN
Numitron-Arduino-Uhr | Wasserpumpens
Modulare Funkverbindung | Review: BeagleBone Black
Android-EKG « Neues aus dem Labor @ Retronik
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Blcher

Mehr RPi

- Bert van Dam - Raspberry Pi
- : 45 Experimente mit Hard- und Software fur
- Bucher Raspberry Pi Elektrgniker

fur Elektroniker

SD Karte mit Raspbian und Beispielen
Hardware Starterkit

... erhaltlich im elektor Shop
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RPI Jams

Mehr RPi

- RPi Jams

www.piandmore.de
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Quellenangaben

» Foto der Frontfolie von www.sotechdesign.com.au

* Produkt Fotos, Logos und Schemata
* Texas Instruments
* Microchip
« Raspberry Pi Foundation
* Arduino
* RS
« Farnell
* element 14
« Elektor
«  Wikipedia
« elinux.org
« MCP3008 Informationen und Prozedur
« http://jeremyblythe.blogspot.co.uk/2012/09/raspberry-pi-hardware-spi-analog-
inputs.html

« Zeichnungen erstellt mit www.circuits.io
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